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Prefacio

Este manual contém instrucdes para o diagnostico de falhas e reparos deste motor no chassis. Os procedimentos de
recondicionamento de componentes e conjuntos encontram-se no manual de oficina. Consulte a Secéo i - Introducéo, para
obter instrucdes de utilizacdo deste manual.

Leia e siga todas as instrucdes de seguranca. Consulte o item ADVERTENCIA no tépico Instru¢des Gerais de
Seguranca da Secéo i - Introducao.

O manual foi organizado para orientar os técnicos de manutencdo através de passos légicos para identificar e corrigir
problemas relacionados ao motor, ndo abrangendo porém, os problemas referentes ao veiculo ou aos equipamentos. Consulte
o fabricante do veiculo ou dos equipamentos para obter os procedimentos de reparos especificos.

Varios manuais de servigo especificos encontram-se disponiveis e podem ser solicitados através do seu Distribuidor Cummins.
Consulte a Sec¢do L, Literatura de Servico.

Os procedimentos de reparos utilizados neste manual sdo recomendados pela Cummins Brasil Ltda. Alguns procedimentos
de servico requerem o uso de ferramentas especiais. Utilize sempre as ferramentas corretas conforme especificado.

A Cummins Brasil Ltda. incentiva o usuario deste manual a relatar erros, omissfes e sugestfes de melhoria. Para isso,
utilize o localizado no final do manual.

As especificacfes e informacg8es de recondicionamento neste manual baseiam-se em informacdes vigentes na data de sua
publicacdo. A Cummins Brasil Ltda, reserva-se o direito de fazer alteragdes em qualquer momento que julgar necessario ou
conveniente, sem com isto incorrer em nenhum tipo de obrigacdo. Se houver discrepancias entre seu motor e as informacdes
contidas neste manual, entre em contato com o Distribuidor Autorizado Cummins de sua &rea.

Foram utilizados a tecnologia mais avancada e os componentes da mais alta qualidade na produc¢éo deste motor. Sempre
gue for necessaria a substituicdo de pecas, recomendamos utilizar somente pecas de reposi¢cdo genuinas Cummins ou
Recon. Estas pecas podem ser identificadas através das seguintes logomarcas:
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Secéao i - Introducéo
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Sobre Este Manual

Este manual contém as informacgdes necessarias para operar e manter corretamente o motor, conforme recomendado pela
Cummins. Literaturas adicionais de servico podem ser adquiridas através de pedido normal junto a rede de Distribuidores
Cummins.

Este manual n&o cobre os procedimentos de manutencao do veiculo ou do equipamento onde o motor € instalado. Para
recomendacdes de manutencgéo especificas, consulte o fabricante do equipamento (OEM).

Os valores e dimens@es contidos neste manual estdo expressos nos sistemas Métrico e no Padrdo Norte Americano (U.S).
Os valores no sistema métrico aparecem em primeiro lugar sendo seguidos pelos valores do Padrao Americano entre
colchetes.

Vérias ilustracdes e simbolos séo utilizados ao longo do manual com a finalidade de ajudar o usuario a entender melhor o
significado do texto. A P4gina i-2 apresenta uma lista dos simbolos utilizados e seus significados.

Cada secéo é precedida por uma lista de Contetido que permite a localizacao rapida das informagdes.

Como Usar o Manual

Este manual esté organizado de modo a fornecer um fluxo facil desde a identificacdo até a correcdo de um problema. A
Secdo TS, Sintomas de Diagnostico de Falhas, apresenta uma relacéo de sintomas de falhas contendo os problemas mais
comuns do motor. Essa secdo deve ser utilizada como um guia para localizar o problema e direcionar o usuario ao procedimento
correto para executar 0s reparos necessarios no motor. Siga 0s passos abaixo para localizar e corrigir um problema:

1. Localize o sintoma na pagina TS-a, Contelido da Sec¢éo, Secao TS.

2. ldentifique o numero de péagina (a direita do titulo do sintoma) para localizar a pagina onde se encontra o diagrama
de diagndstico associado ao problema.

3. Acolunade blocos a esquerda nas paginas de Diagramas de Diagnéstico de Falhas indica uma provavel causa do
problema, comecando com o tipo mais simples de problema e continuando, em ordem crescente, até os problemas
mais dificeis.

4. A coluna de blocos a direita nas paginas de Diagramas de Diagnéstico de Falhas fornece uma descri¢cdo da acao
corretiva e a referéncia ao nimero do procedimento correto a ser seguido para o reparo necessario.

5. Localize a causa do problema na coluna a esquerda; em seguida, identifique o procedimento associado na coluna a
direita.

Os Diagramas de Diagnéstico de Falhas baseiam-se nas seguintes suposicoes:
» O motor foi instalado de acordo com as especificacfes do OEM.
» Osreparos mais faceis séo feitos em primeiro lugar.
» Sao fornecidas solugdes "Genéricas" para a maioria das aplicagfes do OEM.

Mantenha um registro de todas as verificacdes e inspecbes efetuadas. A Secdo 2 apresenta um formulério préprio para
registro da data, quildbmetros/milhas ou horas em que foram efetuadas as atividades de manutencao e verificacao.

Consulte a Secéo V para obter as especificacdes e os valores de torque recomendados pela Cummins.
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Simbolos

QSK45 e QSK60
Secao i - Introducéao

Neste manual séo utilizados varios simbolos para transmitir o tipo de operagéo requerida pelas instru¢des. Veja abaixo os
simbolos e seus respectivos significados:

OKIPORH®HD D> P

e
&

®

ADVERTENCIA: Possibilidade de ferimentos graves e danos materiais caso as instrugdes sobre as medidas
de seguranca ndo sejam obedecidas.

PRECAUCAO: Possibilidade de ferimentos de menor gravidade ou danos materiais a componentes,
sistemas ou ao proprio motor se as instrugées nao forem seguidas.

Indica REMOCAO ou DESMONTAGEM do componente ou pega.

Indica a INSTALACAO ou MONTAGEM do componente ou peca.

INSPECAO VISUAL recomendada.

LIMPAR a peca ou conjunto.

EXECUTAR uma MEDICAO mecéanica ou cronométrica.

LUBRIFICAR a pe¢a ou conjunto.

Indica a MEDIDA DA CHAVE ou TIPO DE FERRAMENTA necesséria para executar o servico.
APERTAR a um torque especifico.

Efetuar uma MEDICAO ELETRICA.

CONSULTAR outra se¢éo deste Manual, ou outra publicacdo, para obter informacdes adicionais.

O peso do componente é 23 Kg [50 Ib] ou mais. Para evitar ferimentos, use uma talha ou peca ajuda para
erguer o componente.
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llustracdes

Algumas ilustracdes contidas neste manual sdo genéricas e
nédo reproduzirdo fielmente a configuracao de seu motor ou de
certos componentes usados em sua aplicacdo. As ilustracdes
podem conter simbolos para indicar uma acéo necessaria e uma
condicéo aceitavel (OK) ou néo inaceitavel (NAO OK).

As ilustracdes tém como objetivo mostrar os procedimentos de
reparos ou substituicao. O procedimento é o mesmo para todas
as aplicacdes, embora a ilustracdo possa ser diferente.

llustracdes
Pag. i-3
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Instrucdes Gerais de Seguranca

Informacdes Importantes Sobre Seguranca
A ADVERTENCIA A

Praticas inadequadas ou falta de cuidado podem causar queimaduras, cortes, mutilagdes, asfixia e outros
ferimentos, ou até morte.

Leia e certifique-se de entender todas as adverténcias e precaucdes de seguranca antes de iniciar qualquer reparo. A lista
a seguir contém as instrucdes gerais de seguranca que devem ser seguidas para proporcionar a seguranga pessoal. Os
procedimentos contém precaugdes especiais de seguranca quando aplicaveis.

e Certifique-se de que as areas vizinhas ao equipamento em reparo estejam secas, bem iluminadas, ventiladas, livres
de obstrucdes, pecas e ferramentas soltas, fontes de ignicédo e de substancias nocivas. Mantenha-se sempre alerta
para qualquer condi¢do de inseguranca.

« Use sempre 6culos protetores e botas de seguranca ao efetuar qualquer tipo de reparo.

» Pecas giratdrias podem causar cortes, mutilagdes ou estrangulamento.

« NaA&o use roupas excessivamente largas, com mangas ou bolsos descosturados ou rasgados. Remova sempre
anéis, aliancas, reldgios e outras joias durante o trabalho.

« Desligue os cabos da bateria (0 cabo negativo [-] primeiro) e descarregue todos os capacitores antes de iniciar
gualquer reparo. Desligue o motor de partida pneumatico (se equipado), para evitar uma partida acidental do motor.
Coloque sempre umatabuleta com os dizeres: "Em Reparo, Nao Operar" na cabine do veiculo ou nos controles.

« Use somente as técnicas adequadas para girar manualmente o motor. Nao tente girar o motor usando as correias ou
as pas do ventilador como alavancas. Esta pratica pode causar ferimentos graves e danos materiais, além de danificar
as pas do ventilador causando a falha prematura deste componente.

e Se 0 motor esteve operando recentemente e o liquido de arrefecimento ainda esta quente, aguarde até o mesmo
esfriar e entdo abra vagarosamente a tampa do radiador para aliviar a presséo do sistema de arrefecimento.

< Nao faca qualquer trabalho num equipamento que esteja apoiado somente por um macaco ou SUSpenso por uma
talha ou guincho. Use sempre blocos, suportes ou cavaletes apropriados para apoiar ou prender adequadamente
0 equipamento.

< Alivie toda a pressao residual dos sistemas de ar, 6leo, combustivel e arrefecimento antes de desconectar ou
remover quaisquer linhas, conexdes e demais itens relacionados com estes sistemas. Esteja sempre alerta ao
desconectar qualquer dispositivo de um sistema que opera sob presséo. Nao use as méaos para verificar vazamentos
de fluidos sob presséo. Oleo ou combustivel sob pressdo podem causar ferimentos graves.

< Para evitar sufocamento ou queimaduras causadas pelo frio, utilize roupas de protecdo e desconecte linhas de
combustivel e de liquido refrigerante (freon) somente em areas bem ventiladas. Para proteger o meio ambiente, os
sistemas de liquido refrigerante devem ser adequadamente esvaziados e enchidos com equipamentos que evitem a
liberacdo de gases (fluorcarbonos) para a atmosfera. Existem leis que exigem a coleta e a reciclagem do refrigerante.

< Para evitar ferimentos, use uma talha ou guincho, ou peca ajuda para levantar componentes com peso acima de
23 kg [50 Ib]. Certifiqgue-se de que todos os dispositivos de elevacéo como, correntes, cabos, ganchos, etc., estejam
em boas condi¢cfes e tenham a capacidade adequada para icar o componente. Verifique se os ganchos estdo
posicionados corretamente. Os ganchos ndo devem ser submetidos a cargas laterais.

 Inibidores de corroséo utilizados como componentes do SCA e do 6éleo lubrificante, contém alcalinos. Nao permita
que estas substancias entrem em contato com seus olhos. Evite seu contato prolongado ou repetido com a pele e
né&o ingira. Em caso de contato com a pele, lave com agua e sab&o. Em caso de contato com os olhos, lave-os com
agua abundante pelo menos por quinze minutos. CHAME IMEDIATAMENTE UM MEDICO. MANTENHA ESTES
PRODUTOS FORA DO ALCANCE DE CRIANCAS.

« Nafta e Metil Etil Cetona (MEK) sdo materiais inflamaveis e devem ser usados com cuidado. Siga sempre as
instrucGes do fabricante para garantir seguranca completa ao manipular estes produtos. MANTENHA ESTES
PRODUTOS FORA DO ALCANCE DE CRIANCAS.

« Paraevitar queimaduras, esteja sempre alerta para ndo tocar em componentes quentes de um motor que tenha sido
desligado ha pouco tempo e em fluidos quentes em linhas, tubos ou compartimentos.

+ Utilize sempre ferramentas que estejam em boas condigdes e certifique-se de que sabe usa-las corretamente antes
de aplica-las. USE SOMENTE PECAS GENUINAS CUMMINS OU CUMMINS RECON?®.

« Utilize sempre parafusos e porcas com 0 mesmo nimero de peca (ou equivalente) e com a mesma classificacao de
dureza das pecas originais. Nunca use parafusos e porcas de qualidade inferior quando houver necessidade de
substituicdo.

« Nao execute qualquer reparo quando estiver cansado ou ap6s ingerir bebidas alcodlicas ou drogas que possam
diminuir sua capacidade fisica e mental.

« Alguns orgaos estaduais e federais consideram o 6leo usado de motor uma substancia cancerigena e pode causar
reacdes alérgicas. Evite a inalacdo e ingestéo de vapores e o contato prolongado com tais produtos.

« Liquido de arrefecimento é toxico. Se néo reutilizado, descarte-o de acordo com as normas locais de protecao
ambiental.
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Instru¢cdes Gerais de Reparos

Este motor incorpora a tecnologia mais recente na época de sua fabricacéo e foi projetado para ser reparado usando-se
praticas comuns de reparos realizadas de acordo com as normas de qualidade.

e A Cummins Brasil Ltda. ndo recomenda nem autoriza quaisquer modificacdes ou reparos no motor ou em
seus componentes, com excecdo das alteracdes detalhadas nas Informacdes de Servicos Cummins. Em
particular, o reparo ndo autorizado em componentes relacionados a seguranca podera causar ferimentos
ou até morte. Veja abaixo uma relagao parcial dos componentes relacionados a seguranca:

Compressor de Ar Parafusos de Montagem do Volante

Controles de Ar Componentes de Corte de Combustivel
Componentes de Corte de Ar Linhas de Suprimento de Combustivel

Pesos de Equilibrio Suportes de Igamento

Ventilador de Arrefecimento Controles de Aceleragéo

Conjunto do Cubo do Ventilador Carcaca do Compressor do Turbocompressor
Suporte(s) de Montagem do Ventilador Linhas de Dreno de Oleo do Turbocompressor
Parafusos de Montagem do Ventilador Linhas de Suprimento de Oleo do Turbocompressor
Eixo de Montagem do Ventilador Carcaca da Turbinado Turbocompressor

Volante do Motor Parafusos de Montagem do Amortecedor de Vibracfes
Adaptador da Arvore de Manivelas no Volante

do Motor

» Sigatodas as instru¢des de seguranca apresentadas nos procedimentos
- Sigaas recomendacdes do fabricante de solventes para limpeza e outras substancias usadas durante o reparo
do motor. Alguns 6rgdos estaduais e federais consideram solventes e 6leo usado de motor elementos

cancerigenos ou toxicos. Evite inalar, ingerir ou o contato com tais substancias. Siga sempre as boas praticas
de seguranca quando usar ferramentas e equipamentos.

* Mantenha o local limpo e siga as instru¢fes de limpeza especificadas nos procedimentos

- O motor e seus componentes devem ser mantidos limpos durante qualquer reparo. A contaminagéo do motor
ou dos componentes podera causar seu desgaste prematuro.

» Facaasinspecdes especificadas nos procedimentos
» Substituatodos os componentes ou conjuntos danificados ou desgastados além das especificagdes

» Use pecgas e componentes genuinos Cummins novos ou ReCon®
- Asinstrugdes de montagem foram criadas para uso com o maior nimero possivel de componentes e conjuntos.
Quando for necessario substituir um componente ou conjunto, o procedimento baseia-se no uso de componentes

Cummins novos ou Cummins ReCon®. Todos os servi¢cos de reparo descritos neste manual estao disponiveis
junto aos Distribuidores Cummins e na maioria dos Revendedores Cummins.

» Sigaos procedimentos especificados de montagem e desmontagem para evitar danos aos componentes

As instruces completas de recondicionamento encontram-se no manual de oficina que pode ser adquirido junto a um Posto
Autorizado de Servigos Cummins. Consulte a Secéo L - Literatura de Servico para obter as instru¢des de solicitacdo.

Execucédo de Soldas em um Veiculo com Componentes Eletronicos

A\ PrRecaucio A

Desconecte os cabos positivo (+) e negativo (-) da bateria antes de executar qualquer trabalho de solda no
veiculo. Conecte o fio-terrada maquina de solda a uma distancia maxima de 0,61 m [2 pés] do componente a ser
reparado. N&o conecte o fio-terra a nenhum componente eletrédnico ou local de montagem do componente. A
execucdo de solda no motor ou em componentes montados no motor ndo é recomendada.
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Instrugcdes Gerais de Limpeza

Limpeza com Solvente e Acido

Varios produtos de limpeza a base de solventes e acidos podem ser usados para limpar os componentes do motor. A
experiéncia mostra que os melhores resultados podem ser obtidos com um produto de limpeza aquecido a 90-95°C
[195-203°F]. Além disso, um tanque de limpeza que forneca uma mistura constante e filtragem da solucéo de limpeza
também contribuira para melhores resultados. A Cummins Brasil Ltda. ndo recomenda um produto de limpeza
especifico. Siga sempre as instrugdes do fabricante do produto de limpeza.

Remova todas as juntas, anéis 'O’ e depdsitos de lama, carvao, etc., com uma escova de aco antes de colocar as pecas no
tanque de limpeza. Cuidado para ndo danificar a superficie das juntas. Se possivel, limpe as pecas com jatos de vapor
antes de colocéa-las no tanque.

A ApverTEnCA A

Acidos s&@o extremamente perigosos e podem causar ferimentos e danos ao equipamento. Use sempre um
tanque com agua e soda caustica como agente neutralizador.

Enxagie todas as pecas com agua quente apés a limpeza. Seque completamente com ar comprimido. Use jato de ar
comprimido para remover a 4gua de parafusos e passagens de 6leo.

Se as pecas nao forem usadas imediatamente apds a limpeza, mergulhe-as num composto anti-ferrugem adequado. O
composto deve ser removido das pecas antes da instalacdo das mesmas no motor.

Limpeza com Vapor
A limpeza com vapor pode ser usada para remover todos os tipos de residuos que possam contaminar o tanque de limpeza.
Esta é uma maneira bastante adequada para limpar as passagens de 6leo.

A rpverEncA A

Use roupas de protecdo para evitar ferimentos devido a alta presséo e calor extremo.
N&o limpe com vapor as seguintes pecas:

1. Componentes elétricos 5. Correias e mangueiras

2. Fiacéo 6. Rolamentos

3. Injetores 7. Mddulo Eletrdnico de Controle (ECM)
4. Bomba de combustivel 8. Conectores do ECM

Limpeza com Jateamento de Esferas de Vidro ou de Plastico

Alimpeza com jateamento de esferas de vidro ou plastico pode ser usada em muitos componentes do motor para remover
depdsitos de carbono. O processo de limpeza é controlado pelo tamanho das esferas de vidro ou de plastico, pela pressao

de operacdo e pelo tempo de limpeza. B
A Precaucio A

N&o use esferas de vidro ou plastico para limpar saias de pistes de aluminio. Nao use esferas de vidro ou
plastico para limpar canaletas de anéis de aluminio. Pequenas particulas de vidro ou plastico podem aderir ao
aluminio e causar desgaste prematuro destas pecas. Valvulas, eixos de turbocompressor, etc., também podem
ser danificados. Siga as instrucdes de limpeza mostradas nos procedimentos.

NOTA: O jateador de esferas de plastico, N° 3822735, pode ser usado para limpar canaletas de anéis. Nao use nenhum
jateador de esferas de vidro em furos de pinos ou saias de aluminio.

Siga as instrucfes de limpeza do fabricante do equipamento. As orientaces abaixo podem ser usadas para adaptar as
instrucdes do fabricante:

1. Bitola das esferas:
a - Use bitola N° 16-20 U.S. para limpar pistdes com jateador de esferas de plastico, N° 3822735.
b - Use bitola N° 70 U.S. para limpar cabecas de pistdes com jateador de esferas de vidro.
¢ - Use bitola N° 60 U.S. para limpezas gerais com jateador de esferas de vidro.

2. Pressao de operacéao:
a - Vidro: Use 620 kPa [90 psi] para limpezas gerais.
b - Plastico: Use 270 kPa [40 psi] para limpar pistdes.

3. Limpe com vapor ou lave as pe¢as com solvente para remover qualquer material estranho e as esferas de vidro ou
plastico ap0s a limpeza. Enxaglie com agua quente. Seque com ar comprimido.

4. Nao contamine os tanques com esferas de vidro ou de plastico.
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Definicdo dos Termos

AFC Controle da Mistura Ar/Combustivel

API American Petroleum Institute (Instituto Americano do Petrdleo)
ASA Atenuador do Sinal de Ar

ASTM Sociedade Americana de Teste e Materiais
°C Grau Célsius

CARB Conselho de Preservacao dos Recursos de Ar Puro do Estado da Califérnia
C.1.D. Polegadas Cubicas de Deslocamento

CNG Gas Natural Comprimido

CPL Lista de Pecas de Controle

cSt Centistrokes

ECM Mddulo Eletrénico de Controle

ECS Sistema de Controle de Emissdes

EPA Agéncia de Protecdo Ambiental

EPS Sensor de Posicdo do Motor

°F Grau Fahrenheit

GVW Peso Bruto do Veiculo

Hg Mercurio

hp Cavalo de Forca (Poténcia)

H,0 Agua

ICM Médulo de Controle de Ignigao

km/I Quilébmetro por Litro

kPa Quilopascal

LNG Gas Natural Liquido

LTA Resfriador de Agua do Pés-Arrefecedor de Ar
MIP Presséo de Admissédo do Misturador

MPa Megapascal

mph Milhas por Hora

mpq Milhas por Quarto de Galdo

Nem Newton-Metro

NG Gés Natural

OEM Fabricante do Equipamento Original

ppm Partes por Milh&do

psi Libras por Polegada Quadrada

PTO Tomada de Forca

rpm Rotag¢des por Minuto

SAE Sociedade dos Engenheiros Automotivos
SCA Aditivo Suplementar do Liquido de Arrefecimento
STC Controle de Sincronizacdo de Passo

VS Rotagao Variavel

VSS Sensor de Velocidade do Veiculo



Definicao dos Termos QSK45 e QSK60
Pag. i-8 Secao i - Introducéao

ANOTACOES




QSK45 e QSK60
Secao E - Identificacdo do Motor Pagina E-a

Secéo E - Identificacao do Motor

Conteudo da Secdo

Pagina

(DIF: (o[ =T aqF= T3 o Lo TN 1Y (o] (o ST PPPPUPPRTPTP E-12
VA5 = 130 [0 TN 1Y, o] o] PSR E-12
1S 0 Lo o3 Lo o 1= PP E-2
Baterias (Densidade ESPECITICA) ....uuururrriiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e a e E-11
[0Sy o= Tod 1 o= Toto LTI =] - E-2
SIStEMA A€ AAMISSAD U8 AT ..ceiiiiitieiee ettt e ettt e e e sttt e e s s s bbbt e e e e e s a b b be e e e e s e nbb b et e e e sasbbeeeeeeeannbbaeaeesennnnees E-9
YIS (] Eo o [ Y g =) (=Tl 1= (o R TP PRRT E-8
SIStEMA AE COMBUSTIVEL .....ciiiiieee et e et e e e e ettt e e e s sttt et e e e e e n bbbt e e e e s e nnbbe e e e e e e anbeeeeennnneee E-6
Y153 (=T g = e [ Yo T o1 S E-9
Sistema de OlE0 LUDIICANTE ..........c.ceviveueeeieeeeeetceeeteee et teeetet et e e et se e et esesae s e s s tessesese s esessesesesseseesesesestessssesessesnns E-7
YIS (=] 0 = = ] 1 o o T PR PRRRT E-10

To =T ok AN T ot=Tox=To o [o N1V o o RO PPPPPTRRPTP E-1
Nomenclatura doS MOtOreS CUMIMINS ........coiiiiiiiiiiiiiii e e s e e e e e e e ee e e et e e e e eeeaeaete e sasaseaaaaaeaasareesssstnnnnaaaaaaaeeees E-1
Plaqueta de Dados da Bomba de COMBUSEIVEN .........c.uuiiiiiiiiiie et e e e s e e e e s s ennneaeeeas E-1
Plaqueta de DAdoS A0 ECM ...ttt ettt e et e e e e e e e s e e e e e e aaab bbb bbb s e e e e e eeeaaaaaaaaaaaaaaaaasaaaan E-1

Plaqueta e DAOOS 0O MOLOE .......eeiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e oo e oot bbbttt et et e e e eaaaaeaeaesaa e aanbbbbb bt bbsbs e e e e eeeeeeeaaaaaaaeans E-1



QSK45 e QSK60
Pagina E-b Secao E - Identificacdo do Motor

PAGINA DEIXADA INTENCIONALMENTE EM BRANCO



QSK45 e QSK60
Secao E - Identificacdo do Motor

Identificacdo do Motor

Nomenclatura dos Motores Cummins

O nome do modelo fornece os dados de identificacdo do motor.
Consulte a ilustracéo para obter a identificagdo do nome do
modelo do motor.

Os codigos de aplicacéo sao:
C =Construcéo
D = Acionamento de Geradores
L = Locomotiva
M = Maritimo
P = Unidade de Poténcia

Plagueta de Dados do Motor

A plaqueta de dados do motor apresenta informagdes especificas
sobre o motor. O Numero de Série do Motor (ESN), a Lista de
Pecas de Controle (CPL) e a Poténcia e Rotacdo Nominais
fornecem as informag6es necessarias para pedidos de pecas
de reposicao e solicitagdo de assisténcia técnica.

NOTA: A plaqueta de dados do motor ndo deve ser alterada
sem a aprovacao da Cummins Brasil Ltda.

A plaqueta de dados dos motores QSK45 e QSK60 esta
localizada na parte traseira do bloco do motor, no lado oposto
ao motor de partida. Consulte os Diagramas do Motor nesta
Secéo.

Plagueta de Dados da Bomba de Combustivel

A plagueta de dados da bomba de combustivel esta localizada
na parte superior da bomba de combustivel. Ela fornece as
informacdes necessarias para a calibracdo da bomba.

Plaqueta de Dados do ECM

As plaguetas de dados externas estdo localizadas no ECM.
Uma das plaquetas de dados contém as seguintes informacdes
sobre o ECM: namero de peca (P/N), nimero de série (S/N),
data de fabricacéo (D/C), nimero do fornecedor (S/I) e voltagem
nominal de entrada (V/R).

A outra plaqueta de dados contém informac6es do motor e de
calibracdo. Entre as informacdes estdo o nimero de série do
motor (ESN), a data de calibracdo do ECM (DATE) e o cédigo
de calibracéo do ECM.

Identificacdo do Motor
Pag. E-1

Qs Ke60- ()
—[:—= Poténcia Maxima

= Codigos de Aplicagao
= Cilindrada (Litros)

= Série do Motor
— = Sistema

- = Familia Quantum 00800011

00600012

PLAQUETA DE DADOS
BOMBA DE COMBUSTIVEL

Cod. de Revisao

CPL Comb. o Ari
. N \‘. p; N° de Série
(0749 4219-A 840508)
3043327 3052282
vl X
N° de Peca N° de Peca de
de Servi¢o Fabrica¢cao da Bomba

fp8plga

19400316
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EspecificagOes

Especificagcbes Gerais
NOTA: A lista abaixo fornece as especificacdes gerais para este motor. Consulte a se¢céo especifica de cada sistema para
obter especificacdes adicionais.

QSK45
0] 1= o] - PSR Consulte a plaqueta de dados do motor
Rotacdo do Motor.................... Consulte os dados de calibracdo do sistema de combustivel para obter a rotagdo nominal
N 01 = T T LSRR Turboalimentado e pos-arrefecido
DIAMELI0 € CUISO ....oiie ittt e e e et e e e e e e e e e e e e s s s s e s aa e e e e aeeeeaeaaeaeeeeeseesanannnns 159 mm [6,25 pol] x 190 mm [7.48 pol]
Taxa de Compresséo:
100 (U] (=P PPPPUUPPPPPPTPIN Depende da aplicagcéo
Sistema de Arrefecimento de 2 BombDas € 2 CICIOS ......civun i a e 14,5:1 @ 1800 rpm
16,5:1 @ 1900 rpm
(€1 = Tor= T N o (ol o 0T (o - RO PPPPRPPPPI Depende da aplicagcéo
Pdés-arrefecido c/ jaqueta d'agua, Sistema de Arrefecimento
de 2 Bombas € 2 CICIOS, TA LUTL ..eue i et e e e e e e e e e s e e et s eeran e eeas 14,5:1 @ 1800 rpm/60 Hz
16,2:1 @ 1500 rpm/50 Hz
(01111070 | = Lo - USSR PSPPSR 45 litros [2746 pol?]
(@170 =T g alo (= [ | o= Lo J PP 1R-6L-5R-2L-3R-4L-6R-1L-2R-5L-4R-3L
1 LSRR 4 tempos, 60 graus em V, 12 cilindros
Peso do Motor (valores estimados somente):
Y oF= 1S3 =Tt [o [ N (oo = To 18 F= = o ] 1o ) PSR 6123 Kg [13.499 Ib]
A= 4o PO PP PPTRPPPP 5813 Kg[12.815Ib]
Rotagao da Arvore de Manivelas (vista a partir da frente do MOotor) ............ccceeeevevereeeveeeeeeeeeeeseeeeee s Sentido horario
Ajustes das Vélvulas e Injetores:
Ajuste das VAIVUIAS de AQIMISSA0 ......cuuuiiiieiiiiiiiiie ettt e s sttt e e ssaaee e e e s st e e e e s asbaaeeeesssnssaaeeee s 0,36 mm [0.014 pol]
Limites das Valvulas de ADMISSA0 ........ccuuueiieiiiiiiiiieeiiiieiee e e e e seeeaee e e seseaeee s 0,28 20,43 mm [0.011 a 0.017 pol]
Ajuste das VAIVUIAS € ESCAPAMEINTO .......ueiieiiiiiiiiiiesiiiiiieeeeseiiieeeesssttaeeeessssenreeeessnsssseeeessnnssseeees 0,81 mm [0.032 pol]
Limites das Valvulas de ESCAPamMENTO ........uuvvveiiiiiiiiieeiiiiiieee s siiineeeessinaeeeessnnnnaeees 0,74 a 0,89 mm [0.029 a 0.035 pol]

Ajuste do Injetor pelo Método do Circulo Base EXterno (N0 MOtOr) ..........eevevevveeeeeeiisiiciiniiieeeeeeeeeenn 19 Nem [165 Ib-pol]
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Sequéncia de Numeracao dos Cilindros:

BD = Banco Direito de Cilindros

—
BE = Banco Esquerdo de Cilindros BD

B WBO®@®EE®

eeB0iga

Localizacao das véalvulas de admisséo e de escape. OAdmissio ® Escape

O@\ (08 0@ (O® (O (0O
BD 08/ \0e/ \0e/ \08 \08/ \0B

BE| |/@0\ @0\ @0\ @0\ @0 (®0O
20 \@o/\@eo/\ed/\e0/ \@O

eef01gb
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QSK60
0] 1= o] - PSSR Consulte a plaqueta de dados do motor
Rotacdo do Motor.................... Consulte os dados de calibracdo do sistema de combustivel para obter a rotagdo nominal
Aspiragéo:
................................................................................................................... Turboalimentado e pés-arrefecido de 1 estagio
................................................................................. Turboalimentado, pés-arrefecido com arrefecedor ar-ar de 2 estagios
DIAMELIO € CUISO ...ttt ettt e e e e e e e e e et e bbb bbbt et et e e et e aeaaaaeaaaeeesasaaaannns 159 mm [6,25 pol] x 190 mm [7,48 pol]
Taxa de Compresséo:
100 (U] (PP PP PPPPUUPPPPPRTPN Depende da aplicagcéo
Sistema de Arrefecimento de 2 BombDas € 2 CICIOS ......civuniiiee ettt a e 14,5:1 @ 1800 rpm
16,5:1 @ 1900 rpm
(€1 = Tor= T N o (ol o 0T (o = RPN Depende da aplicagcéo
Pés-arrefecido ¢/ jaqueta d'agua, Sistema de ArrefeCimento .........ccccevvcveveiiiiieeevniieee s, 14,5:1 @ 1800 rpm/60 Hz
de 2 Bombas € 2 CIClOS, TA LU ...ceueiii ettt e e e e s et e e et e e saaeaees 16,2:1 @ 1500 rpm/50 Hz
L1111 [ =T = U PP 60 litros [3360 C.I.D]
Ordem de IgNIGAOD ......ccovreeeiiieee e 1R-1L-3R-3L-2R-2L-5R-4L-8R-8L-6R-6L-7R-7L-4R-5L
1 PR 4 tempos, 60 graus em V, 16 cilindros
Peso do Motor de Estagio Unico (valores estimados somente):
Y oF= 1S3 Tt [o [ I (oo ¢ = To 18 F= = o ] T ) SRR 7956 Kg [17.540 Ib]
RV 4 [ PSSR 7535 Kg [16.612 Ib]
Peso do Motor de 2 Estagios (valores estimados somente):
Abastecido (COM AQUA € OO .......uiieiiiiiiiie ettt ettt e sttt e e e e s et e e e e s st e e e e e assbaeeeeessansbneeeeanes 9305 Kg [20.514 Ib]
A2 A [ F O O PP PP PP TOUPRRPPPR 8852 Kg [19.515 Ib]
Rotac&o da Arvore de Manivelas (vista da frente do MOTOT) ..............cceeveueiveeeueeeieeeee e Sentido horéario
Ajustes das Valvulas e Injetores:
Ajuste das VAIVUIAS de AQIMISSA0 ......cuuuiiiieiiiiiiiiie ittt e e st e e e st ee e e e s st e e e e s asbaaeeeesannnsaaeeee s 0,36 mm [0.014 pol]
Limites das VAalvulas de AdMISSE0 .......cccuvrrriiiiiiiiiiiieeee e e s s s e e r e e e e e e e e 0,28 20,43 mm [0,011 a 0.017 pol]
Ajuste das VAIvulas de ESCAPAMENTO .......uuuuiiiiiiiiieieeeeeeiiessiietieee e e e e e e eeeeeeeaeesssssnnsnnsennensnneeeeees 0,81 mm [0.032 pol]
Limites das Valvulas de ESCapamento .........ccccvveiviiiieiieiieeee e e e e e e e 0,74 a 0,89 mm [0.029 a 0.035 pol]

Ajuste do Injetor pelo Método do Circulo Base EXterno (N0 MOtOr) ..........eeevveveeeeeeeiisiiciniiineeeeeeeeenn 19 Nem [165 Ib-pol]
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Sequiéncia de Numeracao dos Cilindros:
BD = Banco Direito de Cilindros

BE = Banco Esquerdo de Cilindros

Localizacao das véalvulas de admisséo e de escape.

Especificacdes
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Bp| (OB @ GB @ GO @ (B GBHH ]

BE| 1GD @ @D @ & @ @O EH |

eebligc

O Admissio @ Escape
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Sistema de Combustivel

NOTA: Para obter os valores de desempenho e de taxa de combustivel, consulte a Folha de Dados do Motor ou o codigo da
bomba de combustivel para a classificagao especifica.

Requisitos de Aplicacdo Basica

Y Tded o W I=T g r= W (o 1Y o) (o ST OPPUPPURTTT 700 £25 rpm
Restricdo Maxima de Entrada de Combustivel (na carga nominal):
(@] g 1 11 (o 1 T oL PSSR 100 mm Hg [4.0 pol Hg]
(@] g 1 111 £ TS0 o O PPPRSSER 203 mm Hg [8.0 pol Hg]
Restricdo Maxima na Linha de Retorno de Combustivel:
Antes das ValIvulas de REIENGED ........ciiuviiiie ettt e e e e s ebbre e e e s e nbae e e e e e eneees 254 mm Hg [10 pol Hg]
APOS @S VAIVUIAS 08 REIENGAD ......uuiieiiiiiiiiiie sttt s ettt e et e e e et e e e s e st e e e s e asbaeeaeeeeneeees 228 mm Hg [9 pol Hg]

Vélvula de Retencao de Combustivel Entre a Bomba de Combustivel e o Conjunto de Valvulas de Controle de Combustivel
(integrado & bomba):
(TSI Lol o Lo A o1 o (1 O 14 a 21 kPa [2 a 3 psi]

Rotacdo Minima para a Partida d0 MOTOT ..........cooiiiiiiiiiiiieeie e e e e s s e e e e e e e e e e s e s s st e e e e eeereereeeaaaaeaaaeens 175rpm

Valvula de Retencao de Combustivel na Linha de Retorno de Combustivel:
Pressao de ADEIUIA ........eiiiiiiiieae et e e 13 a 25 mm Hg [0.512 a 984 pol Hg]

Taxa de Combustivel de Despotenciamento do Motor para Alta Altitude:
Consulte as Curvas de Desempenho e as Folhas de Dados do Motor

Resisténcia em Ohms da Bobina da Valvula Solenéide de Corte, 24 VCC ........ccccciiiiieeeeeeeeeeeee e, 28 a 32 ohms
Pressao de Rotacdo da Bomba de CombUSHIVEl ...........eeeviiiieiiiiiieee e 241 kPa[35 psi] @ 175 rpm
Pressdo da Bomba de Combustivel:
L1500 FPM (5O HZ) ettt ettt oottt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnbabbb et beeaeeeaaaas 1572 kPa [228 psi]
L1800 FPIM (B0 HZ) ettt e e ettt ettt e e e e e e e e e e e e e saaananbabb bbb benneeeaaeas 1820 kPa [264 psi]
RS 00 o] o o TP U RPN 1896 kPa [275 psi]
00 ] 1 o] 1 PP TUR PP PP RPN 1896 kPa [275 psi]
P 0 ] 1 o] 1 PP PUUR PP PP RPN 1896 kPa [275 psi]
Especificacbes do Filtro de Combustivel (Cummins Brasil Ltda., Norma No. 14.223):
| (T T=] oo - PP RPPTR 98,7% a 10 micron

96,0% a 8 micron
86,0% a 5 micron

REMOGAD U8 AQUA ...ttt ettt ettt te et e et et e et et e e eaeete et et e e eseete et et esseseeteeee et ensateeteetesennnnee Livre = 95%
Emulsificada = 95%
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Sistema de Oleo Lubrificante
Presséo do Oleo, Galeria Principal de Oleo (15W-40 @ 107°C [225°F)):

Minima na Rotagao Nominal
Méaxima na Rotag&do Nominal
Minima em Marcha Lenta

Bomba de Oleo - Capacidade de Bombeamento:

Especificacdes

Pag. E-7

310 kPa [45 psi]
483 kPa [70 psi]
172 kPa [25 psi]

QSK4a5
Méaxima na Rotagdo Nominal (1900 FPIM) ....cceeiivirreeiiiiieeeeiiiieeeeseveee e e siereeessnneeees 795 litros/min [210 gal EUA/min]
QSK60
Méaxima na Rotagdo Nominal (1900 FPIM) .....ceoiviriieeiiiiieeesiiieeeessiereeesseeneeeeseneeeas 1060 litros/min [280 gal EUA/min]
Temperatura do OlE0 - MAXIMA ..........oeueviieeeeeee ettt ettt eete et eee st et e e et et e e et e eaesesteetesesteseeseaeeseesseeeaneereeeeeeenes 120°C [248°F]
(0= 1o - Tel o F=To [ No [o ) o ToTo Ko (o 1 @3- Ly (=] OO SPRSPP Veja abaixo
Capacidade de Oleo do Eliminator™ - Operacéo do Motor:
(1] P 18 litros [4.8 gal EUA]
£ 157 10 R 20 litros [5.2 gal EUA]
Centrifugador Fleetguard® - Operagao do Motor:
Capacidade de CentrifUgAGCAD ............ e eeeiiiiiiiiaaa ettt e e e e e e e e e e e e e e s e s e aebeb e eeeeeeeees 1 litro [0.26 gal EUA]
Capacidade do Filtro de Oleo (cada filtro). Use somente filtros Fleetguard No. 3919823 ou Cummins No. 4016413:
Filtro Combinado (3 para 0 QSK45, 4 para 0 QSKB0) ........cceeiiiiiiiieiiiiiiiie e 2,65 litros [0.70 gal EUA]
Posicdo do No.do  Configuracéao Capacidade Distancia do Centro da Arvore de
Poco a Partir da do Poco do Sistema Manivelas até a Base do Poco

Frente do Motor

Motor QSK45

No. 2
No. 3
No. 1 e No. 2
No. 2 e No. 3

Motor QSK60

No. 2
No. 3
No. 1 e No. 2
No. 2 e No. 3
No. 3 e No. 4

Sem Pocgo. Apenas 3 tampas
Profund. Simples 11,2 gal EUA
Profund. Simples 11,2 gal EUA
Profund. Dupla 22,4 gal EUA
Profund. Dupla 22,4 gal EUA

Sem Pocgo. Apenas 4 tampas
Profund. Simples 11,2 gal EUA
Profund. Simples 11,2 gal EUA
Profund. Dupla 22,4 gal EUA
Profund. Dupla 22,4 gal EUA
Profund. Dupla 22,4 gal EUA

132,5 litros [34,5 gal EUA]
174,1 litros [46,0 gal EUA]
174,1 litros [46,0 gal EUA]
215,7 litros [57,0 gal EUA]
215,7 litros [57,0 gal EUA]

176,0 litros [46,5 gal EUA]
217,6 litros [57,5 gal EUA]
217,6 litros [57,5 gal EUA]
261,2 litros [69,0 gal EUA]
261,2 litros [69,0 gal EUA]
261,2 litros [69,0 gal EUA]

514,3 mm [20.25 pol]
789,0 mm [30.72 pol]
789,0 mm [30.72 pol]
789,0 mm [30.72 pol]
789,0 mm [30.72 pol]

514,3 mm [20,25 pol]
789,0 mm [30,72 pol]
789,0 mm [30,72 pol]
789,0 mm [30,72 pol]
789,0 mm [30,72 pol]
789,0 mm [30,72 pol]



Especificacdes QSK45 e QSK60
Pag. E-8 Secao E - Identificacdo do Motor

Sistemade Arrefecimento
QSK45 (valores estimados)

Capacidade de Liquido de Arrefecimento (SOMeNte MOLOr) .......oooeiiciiiiiiiiiiiee e 105 litros [28 gal EUA]
Faixa Padréo de Modulagao dO TEIMOSLALO ........cuiiiaaiiiiiiiitiiie et e e et e e e e e e e eeeee s 85a97°C[185 a 207°F]
Faixa Padréo de Operacdo do Termostato dO LTA ...t 46 a57°C [115 a 135°F]
Temperatura Operacional Maxima Permitida do TanqUE SUPETIOT ...........eiveeiiiiiririeeiiiiirieeeesesirreeeeessnseeneeeess 100°C [212°F]
Temperatura Operacional Maxima Permitida do Tanque Superior (poténcia Prime somente) .........ccccceee... 104°C [220°F]
Temperatura Operacional Minima Recomendada do Tanque SUPETIOL ...........ooevieeeeeuunrierirnireereeeeeereeeaeeeeeeeeees 71°C[160°F]
Tempo Maximo Permitido de DESAEIACED .........uuuuureiiiiieeeiiiiiiitieeeeeeeeeee e st s s sateraeeeeeeaeeesssannsnsrenaerereeaeaaaeeesnnanns 25 minutos
Nivel Minimo Permitido ou 20% da Capacidade do Sistema (o0 que for maior) ...........cccccvvvvveeeeeviecnnnnee. 26 litros [7 gal EUA]
Pressao Minima Permitida da Tampa de Abastecimento do Radiador ...........ccccceeeeviiiiiiiiiieeee e 76 kPa [11 psi]

QSK®60 (valores estimados)
Capacidade do Liquido de Arrefecimento (somente motor)

I =T | o PRSP 140 litros [37 gal EUA]

P ] = Uo [0 1 U PEPR PRSP 170 litros [45 gal EUA]
Faixa Padréo de Modulagao dO TEIMOSLALO ........cuiiiaaiiiiiiiitiiie et e et e e e e e e s eeeee s 85a97°C[185 a 207°F]
Faixa Padréo de Operacao do Termostato dO LTA .....ooeveeeiiiiciiieeer e e e e 46 a57°C [115a 135°F]
Temperatura Operacional Maxima Permitida do Tanque SUPEIION .........cuvvvieeeeeeie e e e e e 100°C [212°F]
Temperatura Operacional Maxima Permitida do Tanque Superior (poténcia Prime somente) ...................... 104°C [220°F]
Temperatura Operacional Minima Recomendada do Tanque SUPETIOL ...........coeviieeieienvienirnineereeeerereeeaeeeeaeaeeens 71°C[160°F]
Tempo MAximo Permitido € DESAEIAGED .......c.eiiuuuiieeiiiiiiieiiiiiiieessiieeeessittereessstaeeesasstbeeesaanstaeeeeaassnraeeeessnens 25 minutos
Nivel Minimo Permitido ou 20% da Capacidade do Sistema (0 que for maior) ........cccccccvvveeeicvveeeennnnn, 28 litros [7,4 gal EUA]

Pressdo Minima Permitida da Tampa do Radiador .............oouviiieiiiiiiie e iee e sneee e 76 kPa [11 psi]



QSK45 e QSK60
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Sistema de Admisséo de Ar
Restricdo Maxima Permitida na Entrada:

Com Elemento do Filtro de Ar LIMPO......ccoociiiiiiiiiiicieeeeeceee e
Com Elemento do Filtro de Al SUJO .....eeeeeiiiiiiieiieeeeee e e e e

Sistema de Escape
Contrapressdo Maxima Permitida (na rotacéo e carga nominais):

QSKA45 (1500 hp @ @hAIX0O) ..coeiieeciiiiiiieeeee e e e e e
QSK45 (acima de 1500 NP) ...ueeerreiiiiiiieieieiee e s e e e e s
QSK®60 1 Estagio (até 2000 hp, INCIUSIVE) ...cceeeeeiieiicccieeeeee e
QSK60 1 Estagio (acima de 2000 hP) ..veeeeeeeeiiiei e
QSK60 2 Estagios (acima de 2000 hP) ...cooooeeiiecciieeeer e

Diametro do Tubo de Escapamento (diametro interno normalmente aceitavel):
(05 1 1 PR
(0 1] T 0 A N 1= =T [ PSSR
(0 1] O 2 1 = o [ 1

Especificacbes
Pag. E-9

380 mm H,0 [15 pol H,0O]
635 mm H,O [25 pol H,O]

.................. 75 mm Hg [3.0 pol Hg]
.................. 51 mm Hg [2.0 pol Hg]
.................. 75 mm Hg [3.0 pol Hg]
.................. 50 mm Hg [2.0 pol Hg]
.................. 50 mm Hg [2.0 pol Hg]

........................ 139,5 mm [5.5 pol]
.............................. 230 mm [9 pol]
............................ 254 mm [10 pol]
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Sistema Elétrico
Capacidade Minima Recomendada da Bateria:

Modelo do Voltagem Faixa de Amperagem de  Capacidade Resisténcia Max. Permitida
Motor do Sistema Temperatura Partida a Frio de Reserva do Circuito de Partida
QSK45 24 -18a0°C 1800 640 0,0020 ohm

[0a32°F]
QSK60 24 acimade 0°C 1800 640 0,0020 ohm
[32° F]
QSK60 24 Todas 1800 640 0,0020 ohm
2 estagios

Bitolas dos Cabos da Bateria - AWG (comprimento maximo no circuito do motor de partida)
24a32VCC

N o TR 00 SRR PRPR 6,1 m [20 pés]
NN o 000 P PRPP 8,2 m [27 pés]
NO. 0000 OU OIS NO. D% ...ttt bbbttt ettt et e e eaaaaeaea e e s e s s aaannnbbabbbbbaeaeaaaaaaaaaaaaeas 10,7 m [35 pés]
Do TES31 N o T 00 PSPPSR 13,7 m [45 pés]
Rotacao Maxima de Giro do Motor de Partida sem DiSpositivos AUXIIAIES ..........ccccvvvveriiiiiiieeeiiiiie e esiiee e 150 rpm

* Dois fios de cabo No. 00 podem ser usados em vez de um cabo No. 0000, desde que todas as conexdes sejam feitas
com cuidado para que o fluxo de corrente seja igual em cada cabo paralelo.

Nota: Existem dispositivos auxiliares de partida como aquecedores do bloco do motor, do carter de éleo lubrificante, etc.,
para ajudar na partida em climas frios.

Nota: O ndmero de placas de uma bateria determina a capacidade de reserva em ampéres. A capacidade de reserva é o
tempo durante o qual o arranque do motor pode ser sustentado ininterruptamente.

Nota: As classificacdes CCA baseiam-se em duas baterias de 12 V conectadas em série.



QSK45 e QSK60 Especificacdes
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Baterias (Densidade Especifica)

Condic&o de Carga da Bateria Densidade Especificaa 27°C [80°F]
100% 1,260a 1,280
75% 1,230 a 1,250
50% 1,200a 1,220
25% 1,170a1,190
DESCARREGADA 1,110a 1,130




Diagramas do Motor
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Vistas do Motor

QSK45 e QSK60
Secao E - Identificacdo do Motor

Diagramas do Motor

NOTA: As ilustracbes mostram a localizacdo dos principais componentes externos do motor, filtros e outros pontos de
servico e de manutencéo. A localizagdo de alguns componentes externos podera variar em fungéo do modelo e configuracéo

do motor.
1 2 3
4
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1 17 1 O g 8 00800013
Vista do Lado Direito - QSK45

1. Turbocompressores 8. DrenodaBombad'agua

2. Conex0es de Saida d'agua do LTA 9. Conexdo de Admissao do Liquido de Arrefecimento

3. Conexdes de Saida d'agua do Motor 10. Filtros de Oleo

4. Saidado Termostato do Motor 11. Conjuntos do Pés-arrefecedor de Ar

5. Linha de Ventilagao do Pdés-arrefecedor de Ar 12. Tubos de Enchimento de Oleo e da Vareta Medidora

6. Tubo de Desvio de Agua 13. Respirodo Céarter

7. Bombadagua 14. Tampado Coletor de Admisséo
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1 2
12
11
10
9
7 6 5
Vistado Lado Esquerdo - QSK45
Turbocompressor 8. Respirodo Carter
Tampas do Coletor de Admissdo 9. Bombade Combustivel
Conjuntos do Pés-arrefecedor de Ar 10. Bombad'aguadoLTA
Mddulo Eletrénico de Controle (ECM) 11. Suporte da Carcacga do Termostato
Conexao de Entrada do Combustivel 12. Filtros de Agua
Drenos de Oleo do Motor 13. Conex0es de Saida d'agua do LTA

Filtros de Combustivel

4

00600014
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Vista Superior - QSK45

Linhas de Liquido de Arrefecimento para o Turbocompressor
Linhas de Ventilagdo do Pos-arrefecedor

Conexdo de Saida d'agua do Motor

Conexéao de Saidad'aguado LTA

Conexdao da Linha de Ventilagédo do Pés-arrefecedor no Motor
Tampa dos Balanceiros

Linhas de Oleo para o Turbocompressor

Coletores de Escape

Turbocompressores

© N wwDNRE
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) /l 00600016

Vista Frontal - QSK45

NOTA: Em algumas configuracdes de motor, as linhas de retorno de combustivel encontram-se na parte frontal do motor.

1. Turbocompressores 7. Suportes Dianteiros de Montagem do Motor
2. Conex0es de Saida d'agua do Motor 8. Amortecedor de Vibractes

3. Carcacado Termostato 9. Acionamento do Alternador

4. Suporte da Carcaca do Termostato 10. Tubo de Desvio de Agua

5. Conjunto do Pos-arrefecedor do Banco Esquerdo 11. Conjunto do Pds-arrefecedor do Banco Direito
6. Bombad'aguadoLTA
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Vista Traseira - QSK45

5.
6.
7.
8.

Suportes Traseiros de Montagem do Motor

Linha de Retorno de Combustivel

Linhas de Suprimento de Oleo do Turbocompressor
Conjunto do Pés-arrefecedor do Banco Esquerdo

Turbocompressores

Coletores de Escape

Conjunto do Pés-arrefecedor do Banco Direito
Carcaca do Volante

A wDN e
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60600018
Vista do Lado Direito - QSK60
1. Turbocompressores 13. Conexdo de Entrada de Agua
2. Conex06es de Cruzamento de Ar 14. Cabecote do Filtro de Oleo
3. Tampados Balanceiros 15. Poco do Carter de Oleo
4. Tubo de Saida d'agua do Pés-arrefecedor 16. Filtro de Desvio de Oleo de Centrifugacéo
5. Tubo de Entrada d'agua do Pés-arrefecedor 17. Tampas de Inspecéo
6. Conexdes de Saida da Bomba do LTA 18. Placa do Adaptador do Carter de Oleo
7. Conexdes de Saida de Agua do Motor 19. Adaptador do Carter de Oleo
8. Acionamento do Alternador 20. Vareta Medidora
9. Alternador 21. Carcacado Volante
10. Acionamento da Bomba d'agua 22. Tubo de Enchimento de Oleo
11. Bomba d'agua 23. Tampados Seguidores do Comando

12. Tubo de Desvio de Agua 24. Conjunto do Pés-arrefecedor
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Secao E - Identificacdo do Motor
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Vistado Lado Esquerdo - QSK60

Conexdes de Saida de Agua do LTA
Tampa dos Balanceiros
Turbocompressores

Conexdes de Cruzamento de Ar

Conjuntos do Pos-arrefecedor

Tubo de Entrada d'agua do Pés-arrefecedor
Tubo de Saida d'agua do Pés-arrefecedor
Carcaca do Volante

. Mddulo Eletrénico de Controle

10. Filtro de Combustivel

© N wDNRE

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Cabecote do Filtro de Combustivel
Bomba de Combustivel
Compressor de Ar

Acionamento dos Acessorios
Carcaca Dianteira das Engrenagens
Tampa Dianteira das Engrenagens
Tampa dos Seguidores do Comando
Suporte da Carcaca do Termostato
Filtros do Liquido de Arrefecimento
Carcaga do Termostato



QSK45 e QSK60
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Carcaca do Termostato

Conexodes de Cruzamento de Ar
Turbocompressores

Tampa dos Balanceiros

Conjuntos do Pés-arrefecedor de Ar
Coletores de Escape

Tubo de Agua do LTA

Carcaca do Volante

Diagramas do Motor
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Vista Superior - QSK60

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Placa da Tampa do Arrefecedor de Oleo

Tubo de Agua do Pés-arrefecedor

Cabecote do Filtro do Liquido de Arrefecimento
Saida d'agua do Banco Esquerdo

Suporte do Cubo do Ventilador

Eixo do Cubo do Ventilador

Suporte da Carcaca do Termostato

Saida d'agua do Banco Direito
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Secao E - Identificacdo do Motor
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Vista Frontal - QSK60

Carcaca do Termostato

Filtro do Liquido de Arrefecimento

Conjunto do Pés-arrefecedor de Ar

Tampa das Engrenagens

Compressor de Ar

Polia de Acionamento dos Acessorios (ndo mostrada)
Filtro de Combustivel

Poco do Carter de Oleo

Placa do Adaptador do Carter de Oleo

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Adaptador do Carter de Oleo

Polia de Acionamento do Alternador
Alternador

Polia da Arvore de Manivelas
Amortecedores de Vibracdes
Espacador do Cubo do Ventilador
Polia do Cubo do Ventilador
Turbocompressor
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Diagramas do Motor

Secao E - Identificacdo do Motor

QSK45 e QSK60
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Vista Traseira - QSK60

Bloco de Cilindros

6.

1. Conector de Cruzamento de Ar
2. Conjunto do Pos-arrefecedor

3. Carcagado Volante

Carcaca dos Balanceiros
Tampa dos Balanceiros
Turbocompressor

7.

8.

9.

4. Filtro de Desvio de Oleo de Centrifugacéo

5. Flex Plate
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Vistado Lado Direito - QSK60, 2 Estagios

Turbocompressores de Baixa Presséo

Conjuntos do Intercooler

Turbocompressores de Alta Pressao

Tubo de Desvio de Agua

Acionamento da Bomba d'agua

Bomba d'agua

Entrada da Bomba d'agua

Sistema de Filtragem de Fluxo Total/Desvio Eliminator™

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Poco do Carter de Oleo

Placa do Adaptador do Cérter de Oleo
Adaptador do Cérter de Oleo

Carcaga do Volante

Vareta Medidora do Nivel de Oleo do Motor
Tubo de Enchimento de Oleo

Tampa dos Seguidores do Comando
Conjunto do Pés-arrefecedor
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Vistado Lado Esquerdo - QSK60, 2 Estagios

Turbocompressores de Baixa Pressdo
Conjuntos do Intercooler
Turbocompressores de Alta Presséo
Motores de Partida

Mddulo Eletrénico de Controle

Filtros de Combustivel

Cabecote do Filtro de Combustivel

8.
9.

10.
11.
12.
13.

Bomba de Combustivel
Compressor de Ar

Acionamento do Compressor
Filtros do Liquido de Arrefecimento
Carcaca do Termostato

Flange de Saida do Escape
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Vista Superior - QSK60, 2 Estagios

1. Tampa dos Balanceiros 5. Saidad'aguado Banco Direito

2. Turbocompressores de Baixa Presséo 6. Intercoolers

3. Turbocompressores de Alta Pressao 7. Cruzamento de Ar nos Intercoolers
4. Saidad'agua do Banco Esquerdo
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